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第壹章  前言及工作範圍 

第一節、前言 

自歷經民國 88 年九二一大地震、以及中國四川大地震造成約 7,000 校舍

倒塌及無數學校師生傷亡以來，各界對於防震及安全的要求已益形殷切；而

臺灣位處於地震頻仍的環太平洋地震帶，復由於九二一地震以前政府並未建

立較嚴格之建築物防震標準，爰導致部分校舍存在耐震能力不足問題，並成

為當前學校師生安全之一大隱憂。 

為加速改善現行高中職及國中小校舍耐震能力不足問題，解決地震所造

成校舍災損之困境，以期提供師生安全的校園學習環境，並使父母對子女在

校安全感到安心，教育部爰於98年至101年分別推動「加速高中職老舊校舍及

相關設備補強整建計畫」及「加速國中小老舊校舍及相關設備補強整建計

畫」，並爭取特別預算以加速辦理校舍耐震評估、補強及拆除重建事宜。其執

行內容包括辦理國中小校舍耐震評估(含初步評估及詳細評估)、補強設計、

補強工程、拆除重建工程、建置校舍耐震資料庫、以及改善暨充實教學環境

設備等，另依據教育部「102至105年度國中小校舍耐震能力評估、補強及設施設

備改善計畫」，辦理提升校舍耐震能力之程序依序為初步評估→詳細評估→補強設

計→補強工程。為期逐步提昇校舍耐震能力，並期有效且系統地執行上述計

畫，教育部爰委託財團法人國家實驗研究院國家地震工程研究中心(以下簡稱

國震中心)建置校舍耐震能力之資料庫，並據以蒐集全國高中職及國中小校舍

之初步評估、詳細評估及補強資料，且依耐震能力之急迫性訂定其優先處理

順序，其中將藉由初步評估之排序結果做為後續詳細評估之依據，再藉由詳

細評估之排序結果做為後續補強之依據。至訂定本規範以辦理校舍結構耐震

能力「補強設計」之目的，則在於將耐震能力不足之校舍，藉由適當之補強

工法與合理單價，以期做為有效提昇北棟校舍耐震能力之具體規範，並據以

保障師生之生命安全。 

第二節、工作範圍 

本案工作範圍，係南投縣立鹿谷國民中學健康中心、電腦教室(敦品樓)

耐震能力初步評估，規模為地上二層，鋼筋混凝土造。 
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第貳章  工作團隊及時程規劃 

第一節、工作團隊 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第二節、時程規劃 

 

建築師 (黃沛永) 

三泰工程顧問 

有限公司 

專業技師: 顧乃湘 

結構技師 
 設計師（林永慶) 工程管理 (謝柏青)

人事行政

(黃淑珍)

顧問公司 

繪圖員 

(劉麗茹) 

繪圖員 

(洪淑真) 

■  事務所組織及架構  
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第參章  耐震能力初步評估方法 

1、基本假設 

破壞模式：假設校舍建築之破壞在底層，且校舍建築垂直走廊方向因有多面

隔間牆，致使垂直走廊方向之抗震能力增加，故其破壞方向皆為沿走廊方向。

校舍建築沿走廊方向之構架多有窗台，考慮窗台及樓板造成梁構材之實際強

度及勁度較原設計時增大許多，故假設破壞構材均為柱構材，而梁構材不破

壞。 

單位面積載重：一般樓層平均單位面積載重為900 kgf/m2 ，屋頂平均單位面

積載重為750 kgf m2 。 

鋼筋及混凝土之材料性質：針對老舊之校舍建築，假設其混凝土抗壓強度fc＇

為160 kgf/cm2，鋼筋之抗拉降服強度fy為2800 kgf/cm2。 

2、耐震指標I S 之定義 

I S  = E × Q  

其中E 為基本耐震性能，Q為調整因子。 

3、校舍基本耐震性能E 之計算 

根據耐震設計規範之地震力計算公 式：  

 

校舍若具有足夠之耐震能力需要滿 足： 

 

式中之  

其中柱的單位面積極限剪力強度分為三類，計算公式為： 
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RC 牆單位面積極限剪力強度取12 kgf/cm2 

三面圍束磚牆單位面積極限剪力2kgf/cm2 

四面圍束磚牆單位面積極限剪力3kgf/cm2 

一般情況下，柱與牆之極限強度不會同時達到，且同一校舍中，所有構材也

不會同時達到其極限強度，所以底層剪力強度必須適度加以修正，故乘以一

折減係數β ，β 取為0.9， 可得： 

 

假設結構之韌性容量為a R =2.2，且假設校舍建築皆為短週期之建築物，則

依耐震設計規範中之等能量之觀念，結構系統地震力折減係數 

 

考慮校舍作為一般校舍，用途係數I 取1.25。 

定義校舍基本耐震性能 

 

將上述參數及各構件之極限剪力強度代入上式，可得 

柱等效強度 
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牆等效強度 

 

校舍總重量可以下式表示 

 

經簡化後可得校舍基本耐震性能 

 

4、調整因子Q 之調查項目 

平面及立面對稱性q1 

軟弱層顯著性q2 

裂縫銹蝕滲水等程度q3 

變形程度q4 

平面耐震性q5 

短柱嚴重性q6 

整體調整因子Q為上述六項調整因子之乘積，代表耐震能力的折減或增加：

 

5、耐震能力指標I S 之研判 

高於100 分者尚無耐震疑慮，相當於475 年回歸週期之地震發生時，應不至

於發生嚴重結構上之破壞，於地震發生後僅需進行簡單之修復即可繼續使

用。80 分及100 分者有疑慮，表示校舍耐震性之安全係數尚不符合耐震設計

規範對於此等重 

要性建築物之耐震需求，仍有耐震性能不足的疑慮，其耐震能力之提升(詳細

評估等)列為次優先對象。低於80 分者確有耐震疑慮，若有相當於475 年回

歸週期之地震發生時，將有嚴重損壞或倒塌之疑慮，應最優先進行耐震能力

之確認（詳細評估等），以避免地震發生時造成嚴重傷亡。 
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第肆章  標的物現況分析 

第一節、標的物概述 

4.1.1、學校位址: 南投縣鹿谷鄉彰雅村仁義路 94 之 1號 

  
■ 學校位置圖 

 

  
■校舍位置圖 

 

健康中心、 

電腦教室 
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4.1.2、校舍名稱、面積、用途及建造時間 

本案標的物於民國 83 年竣工，校舍為地上二層，總建築物高度為

8.65M。 

1 校舍名稱：健康中心、電腦教室(敦品樓) 

2 總樓層數、面積及用途：地上二層 

樓  層 面  積 現況用途 

一  樓 130.74 m2 跑道、器材室 

二  樓 221.29 m2 健康中心、教室 

總計 352.03 m2  

3 校舍構造系統及建築型態：鋼筋混凝土造，屬典型校舍，單邊走廊，

廊外無柱。 

4 本案標的物因地形高低差，一樓面積部分為基礎，因此一樓面積，小

於二樓面積。 

第二節、地盤資料及調查 

4.2.2、地盤種類：依本校鄰近之地質鑽探及土壤試驗之結果，依耐震設計規

範規定計算研判應屬第一類地盤，本案取保守計畫，分析

時擬採用『第二類地盤』。 
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第三節、近斷層帶名稱及距離調查 

本校校區位處南投縣鹿谷鄉，依據國立中央大學應用地質研究所工程地

質與防災科技研究室所提供之台灣活斷層查詢系統所示，距離車籠埔斷層

5.308 Km、距離大尖山與觸口斷層 19.725 Km。因此以近車籠埔斷層調整因

子 AN =1.07、 VN =1.22 
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第四節、一般工址設計水平加速度反應譜係數(SaD)計算 

本建築物座落於南投縣鹿谷鄉，距離車籠埔斷層 5.308 Km、距離大尖

山與觸口斷層 19.725 Km。因此以近車籠埔斷層調整因子 AN =1.07、

VN =1.22，其地盤種類為第二類地盤，依 100 年 7 月建築物耐震設計規範

規定其行政劃分及地盤種類查得： 

震區短周期設計水平譜加速度係數 D
SS  0.8 

震區一秒週期水平譜加速度係數 DS1  0.45 

反應譜等加速度段之近斷層調整因子 
AN  1.07 

VN  1.22 

工址短周期設計水平譜加速度係數 DSS  0.856 

工址一秒週期水平譜加速度係數 1DS  0.549 

反應譜等加速度段之工址放大係數 
aF  1.0 

VF  1.1 

結構基本震動週期(H=8.65M) T  0.353 

  

SDS = Fa * NA * SS
D = 0.856， 

故標的物設計地震等效地表加速度 AT=0.4SDS=0.3424g 

SD1 = Fv * Nv * S1
D = 0.549 

T0D = SD1 / SDS = 0.641 

0.2T0D = 0.128 < T = 0.353 ≦ T0D = 0.641   aDS = DSS =0.856 

 

 
 

 

 



黃沛永建築師事務所 
台中市公館路 211 號  

TEL：04-2375-0689 

E-mail：hpy.archi@ msa.hinet.net 

 

 
 

10 

第伍章  結論及建議 

本案標的物經耐震初步評估後，健康中心、電腦教室之 Is = 104.202，

經初步評估之結果為尚無耐震疑慮，相當於 475 年回歸週期之地震發生

時，應不至於發生嚴重結構上之破壞，於地震發生後僅需進行簡單之修復

即可繼續使用。 

本案標的物一樓器材室窗角等有多處裂縫情形，另外有部分滲漏水現

象，應予以修復，避免影響使用。 

第陸章  初步評估分數分布圖 
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第柒章  校舍初步評估之耐震指標分數統整表 
 

項      次 內     容 

行政區 南投縣鹿谷鄉 

學校名稱 南投縣立鹿谷國民中學 

校舍名稱 健康中心、電腦教室 

校舍型態 典型校舍 

構造種類 鋼筋混凝土造 

樓層規模 地上二層 

總樓地板面積 352.03 m2 

興建年代 1994 興建 

耐震指標 IS值 104.202 

評估結果 尚無疑慮 

評估人 黃沛永建築師 

 
第捌章  附件 

 

(一)、校舍勘查現況照片 

(二)、校舍一樓結構平面圖 

(三)、校舍耐震能力初步評估表 

 


